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Havalimanlar1 kiiresel bir mekan olmalar1 ve yogun kullanimlarindan 6tiirii siklikla teror saldirilarina
maruz kalirlar. Bu ¢alismada havaalanlarinin genel ¢alisma prensibi ve planlama ilkeleri literatiir tabanli ele
almarak havalimanlar1 planlamasinda olas1 yasanabilecek tertr saldirilara kars: alinmasi gereken giivenlik
tedbirlerinin teknolojik ve mimari tasarim kriterleri agisindan ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Calisma
kapsaminda planlamada giivenlik 6nlemi olarak segilmesi gereken teknolojik sistemler, ileri yapi
malzemeleri ve mimari tasarim kriterlerinden bahsedilmistir. Yontem olarak, havalimanlarinin planlama ve
mimari tasarim kriterleri akademik galismalar ve kilavuzlardan faydalanilarak maddeler halinde saptanmis
ve SWOT yontemi ile konunun genel bir cercevesi olusturulmustur. Havalimanlarinin planlanmas: ve
mimari tasarim kriterleri agisindan konunun giiclii ve zayif yonleri ile firsatlar ve tehditler ortaya
konulmustur. Sonug olarak, terér saldirilarina karsi havalimani planlamasi gevresiyle bir biittin olarak
degerlendirilmelidir. Sadece yap1 bazinda alinan tedbirler olast saldirilara karsi yetersiz kalmaktadir.
Esneklik ve gelisebilirlik/adaptasyon bir havaliman planlamasinda oncelikli prensipler olmalidir.
Mekanlar arasinda kontrollii ve kontrolstiz alanlar belirlenmeli; yolcu alanlari ile riskli bolgeler birbirinden
ayrilmaly; yapida olast patlamalara karst dayanikli ve esnek malzemeler tercih edilmeli; yap1 yonelimi ve
arazi se¢imi ise olasi saldirilara karsi tedbir olusturacak sekilde diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik, Yapim Teknikleri, Havalimani Giivenligi, Teror Saldirisi, Yapim
Teknolojisi.
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Airports are frequently exposed to terrorist attacks due to their global location and intensive use. In this
study, it is aimed to reveal the security measures that should be taken against possible terrorist attacks in
airport planning. Within the scope of the study, technological systems, advanced building materials and
architectural design criteria that should be selected as a safety measure in planning are mentioned. As a
method, the planning and architectural design criteria of airports were determined by using academic
studies and guides, and a general framework of the subject was created with the SWOT method. In terms of
airport planning and architectural design criteria, the strengths and weaknesses of the subject, opportunities
and threats are revealed. As a result, airport planning against terrorist attacks should be evaluated as a
whole with its environment. The measures taken only on the basis of the structure are insufficient against
possible attacks. Flexibility and adaptability should be the primary principles in planning an airport.
Passenger areas should be separated from risky areas; materials that are resistant to possible explosions and
flexible should be preferred; building orientation and land selection should be arranged in such a way as to
create a precaution against possible attacks.

KeyWords: Architecture, Construction Techniques, Security of Airport, Terrorist Attacks, Construction
Technology.

Giris

Havayollari ile ulasim giintimiizde en énemli ulasim yollarindan biridir. Sadece kitalar ve tilkeler arasinda
degil, sehirler arasinda da hava yollarinin tercih edilirligi artmistir. Rahat ve konforlu olmalari, diger ulasim
araclarma gore zamandan ciddi anlamda tasarruf saglamalari havayollarinin her gecen giin 6nemini
artirmaktadir. Havalimanlar: ise iilkelerin dis diinyaya acildiklar1 esiklerdir. Havalimanlarinda meydana
gelen herhangi bir olay diinya basminda c¢ok hizli bir sekilde duyulmaktadir. Bu nedenle siklikla terdr
eylemlerine maruz kalirlar. Ulkemizde ve diinyada terér olaylarma bagh olarak havalimanlarina ¢ok sayida
saldir1 gerceklestirilmektedir. Bu saldirilar neticesinde pek ¢ok insan ya hayatini kaybetmekte ya da
yaralanmakta; yapilar da ciddi hasarlar almaktadir. Terdr saldirilarinin ne zaman ve ne sekilde
gerceklestirilecegi tahmin edilemediginden, yapilarin tasarim asamasinda ya da mevcut durumlarina
entegre olabilecek sekilde giivenlik tedbirleri alinmalidir. Giiniimiizde modern teknoloji ve sistemler
sayesinde eskiye nazaran daha hizli ve konforlu giivenlik tedbirleri almak miimkiin hale gelmistir. Arag
yollari, yolcular ve personelin giris ve ¢ikislarinda teknolojik cihazlarin da yardimiyla pek ¢ok olas1 saldiriy:
onlemek miimkitindiir. Fakat yine de yapilarin biiytkligi, yogun kullanimi ve islevsel cesitliligine bagh
olarak tedbirler yetersiz kalmaktadir. Harris’e gore havalimanlarinda tehlikeler sadece yolcular ve araclarla
da siurl degildir; kargo, ikram, bakim-ikmal hizmetleri, temizlik hizmetleri vb. kullanimlara bagh olarak
tehlikeler artmaktadir. Bu ytizden havalimanlarinda etkin bir giivenlik seviyesinin olusturulabilmesi igin
tum unsurlarin gitivenlik kontrolti saglanmalidir (Harris, 2002, 17-22). Havalimanlarimin planlama
asamasinda almacak giivenlik tedbirleri tasarimin ¢nemli bir parametresidir. Yapi, teknoloji secimi ve
mimari agidan dogru planlama gtivenlik agiklarinin en aza indirgenmesini saglar.

Havalimanlar igin gerekli tedbirlerin ve giivenlik onlemlerinin belirlenmesinde bu yapilarin kullanim
bicimleri ile biiytikliikleri etkili olmaktadir. Bu yapilar genel olarak ti¢ ana fonksiyon icerirler; transit veya
aktarmal1 yolcularin transferinin yapilmasi, yolcu islemlerinin yapilmasi (bilet, bagaj vb.) ile yolcularin hava
ulasimindan kara ulasim aracina veya tam tersi yonde gegisinin saglanmasidir. Bu islemler igin
havaalanlarinda bulunmasi gereken standart mekanlar; check-in salonu, bilet satis yerleri, bekleme-
dinlenme alanlari, gelen-giden yolcu salonu, ugus kapisi salonu, ortak kullanim alanlari, hava operasyonlar:
alani, yiyecek ve icecek servis alanlaridir (Blow, 1996, 15-25; Kazda & Caves, 2015). Havalimanlar1 bu
kullanimlara ek olarak giintimiizde otel, sinema, restoran ve alisveris merkezi gibi karma kullanim
alanlarin1 da barindiracak sekilde gelismektedirler. Havalimanlarmin terminal binasi ile apronlarin
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konumuna ve kullanimlaria gore de biiytikliikleri degismektedir; basit, dogrusal, iskele, uydu, aktarmali,
¢oklu dogrusal ve ¢oklu ada tipleri en sik karsilasilan yap: tipolojileridir (Sekil 1). Ayrica, havalimanlar:
yolcu sayist kapasitelerine gore de ii¢ sekilde simiflandirilmaktadir; kiigiik 6lgekli havalimanlari, orta ve
biiyiik 6lcekli havalimanlari. Kiigtik 6lgekli havalimanlari, yillik yolcu kapasitesi 2 milyonu asmayan ve
yalnizca sehirler arast ulasimi saglayan tesislerdir. Bu yapilar genellikle dikdortgen veya kare bir terminal
yapist ile apronlardan ve otopark alanlarindan olusur. Orta ¢lgekli havalimanlarmin ise yillik yolcu
kapasitesi 10 milyona kadar ulasmaktadir. Terminal binasi disinda ofisler, hava trafik kontrol birimi ile
apronlar ve otopark alanlarindan olusurlar. Biiyiik 6lgekli havalimanlarinda ise yillik yolcu kapasitesi 10
milyonun {iizerindedir ve bu yapilar kitalar aras: ulagimi saglarlar. Terminal binas: disinda ofisler, hava
trafik kontrol birimi, otel, alisveris merkezi, apronlar ve otopark alanlari ile olduk¢a kompleks yapilardir.
Havalimanlarinda dlgek ve biiytikliik degistikce giivenlik dnlemleri ve tedbirlerin de kuskusuz degismesi
gerekir. Yerel bir havalimaninda tek bir yapt bazinda koruma saglanmasi gerekirken, biiyiik olgekli bir
havaliman1 ¢ok sayida yapiy1 birarada barindirir. Apronlar ve pistler de dahil edildiginde oldukga biiyiik
bir yerlesim alanina tekabiil ederler. Yap1 6lgegi biiytidiikce kontrol ve denetim kosullar1 da zorlasmaktadir.
Bu calismada konuya biittinciil bir bakis acisiyla yaklasilarak, literatiirdeki calismalar ve gesitli
kilavuzlardan elde edilen bilgiler dogrultusunda, planlama ve mimari agidan havalimanlariin ve
cevresinin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar saptanmustir. Calismada havalimanlarinin
planlama ve tasariminda SWOT yontemi ile giiclii yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler belirlenerek
konu 6zelinde bir ¢ergeve olusturulmustur.

Terminal ]

Basit Dogrusal iskele

0 .

ogoo
——
Uydu Aktarmali
[—I lj ﬁ Terminal
] Terminal l
Coklu Dogrusal Coklu Ada

Sekil 1: Havalimarn plan tipleri (Blow’un 1996 yilindaki calismasindan uyarlanmistir)

1. Havalimani Yapilarinin Terorizm ile iliskisi

Teror ve terorizm kavramlari ile pek ¢ok alanda sikga karsilasilmasina ragmen, bu kavramlar mekansal ve
zamansal kosullara bagh olarak farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Sonmez ve Graefe'ye gore (1998, 112-
144) terdrizm, dnceden planlamis hedefler dogrultusunda sivil halka ya da giivenlik mensuplarina kars:
gerceklestirilen siddet eylemleridir. Terorizmde siddet hem planlidir hem de belirli amaglara yonelik olarak
organize olmustur; eylem ise sadece bir aragtir. Teroristler gerceklestirdikleri eylemlerin kitleler tizerinde
bir etki yaratmasini ve kaos ortamina zemin hazirlamasini hedeflerler (Kaya, 2018, 2234-2250). O’Sullivan’a
goreyse (2004) terorizm, biiyiik oranda can ve mal kaybi yaratmayi, insanlarin seyahat 6zgtirliiklerini
kisitlamayi, korku ve panik havasi yaratmayi, devlete ve otoriteye karsi gelmeyi ve ekonomiye zarar
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vermeyi hedeflemektedir.

Havalimanlarinda teror eylemleri cesitli sekillerde gerceklestirilmektedir. Intihar bombasi eylemleri, arag ile
saldirilar, ucagin ele gecirilmesi ve havalimanina saldir1 diizenlenmesi olarak eylem tiirlerini dort baghkta
siniflandirmak miimkiindiir (Arasly, 2004). Son yillarda havaalanlarinda alman siki tedbirler sayesinde
teror eylemlerinin ucgaklarda ve hava tarafinda gerceklestirilmesi giiglesmistir. Dolayisiyla teroristlerin asil
hedefleri havalimani binalar1 olmaya baslamistir (Brandt, 2011, 11-12).

Havalimanlar1 bolgesel ve uluslararast baglantiy:r kurmasindan dolay: hizmet sektoriinde énemli bir paya
sahiptir ve insan yogunlugu sebebiyle sik sik tertrizm eylemlerine maruz kalirlar. Toplumun yapisini ve
isleyisini bozarak kargasa ortami yaratmak amacinda olan terdristlerin havaalanlarini tercih etme sebepleri
insan yogunlugu ve havalimani binalarindaki gitivenlik agikliklarindan faydalanmaktir (Sweet, 2008, 206).
Teknolojik gelismeler sayesinde ucaklar kolay ve rahat bir ulasim imkani1 saglamaktadir. Havayollar
sayesinde 24 saat icerisinde hem vyolcular hem de esyalar diinyanin en ticra noktalarma dahi
ulastirilmaktadir. Bu olanaklar lojistik imkanlar: giiclendirirken, havayollarini teroristler icin cazip hedefler
haline getirmektedir.

Resim 1: Geg¢miste yasanan teror saldirilarindan gorseller (URL 1)

Ulkemizde ve diinyada havalimanlaria yénelik simdiye kadar cok sayida teror saldirist gerceklestirilmistir.
Resim 1’de goriilen terdrist saldirilarinda sirasiyla 1975 yilinda New York sehrindeki La Guardia
Havalimani'nda 11 kisi ¢lmiis, 74 kisi yaralanmistir; b’de goriilen 7 agustos 1982’de Ankara Esenboga
Havalimani'ndaki saldirida 9 kisi 6lmiis, 72 kisi yaralanmistir; ¢’de gortilen 15 temmuz 1983’te Fransa’daki
Orly Havalimani’'nda gergeklestirilen saldirida, Tirk Hava Yollar1 kontuarma yerlestirilen bombanin
patlamasi sonucu 8 kisi 6lmiis, 55 kisi yaralanmustir; d’de goriilen 24 temmuz 2001'de Sri Lanka’nin
Bandaranaike Havalimani'ndaki terdrist saldirisi sonucunda ise 14 kisi 6lmiis ve cok sayida zaiyat
olusmustur. Bu saldirilardan sonra sirasiyla, 2002 (Los Angeles), 2006 (Madrid), 2007 (Iskogya) ve
(Moskova), 2009 (Kolombo), 2014 (Karaci), 2015 (Ttiirkiye- Sabiha Gokgen), 2016 ( Briiksel) ve 2016 (Atattirk
Havalimani- Turkiye) saldirilar1 gerceklestirilmis, yaklasik 280 kisi 6lmiis ve 700 kisi yaralanmistir
(Homeland Security). 2000°li yillarda teror saldirilarinda goriilen artis, New York’taki 11 Eyliil saldirilariyla
da iliskilendirilmektedir. Bu tarihten itibaren akademisyen ve uzmanlarca yeni saldir1
metotlarina/tekniklerine karsi, klasik gitivenlik Onlemlerinin yetersizligi sorgulanmaya baslanmustir.
Ozellikle teknolojik gelismislik diizeyi yiiksek olan iilkelerde havalimanlari, niikleer enerji santralleri, petrol
tesisleri, barajlar, limanlar ve kamusal tesisler daha ileri diizeyde oldugu igin, boyle saldirilara kars1 daha
fazla risk altinda olmaktadirlar (Akgtin, 2011, 15).

Havalimarn saldirilarinin biiyiik cogunlugu yolculara yonelik terorist saldirilar: olup Sekil 2'de goruldugi
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gibi saldir1 tiirlerinden en biiytik pay, patlayici ve bombali saldirilara aittir. Bunu % 14 pay ile arabaya
yiikli bomba saldirilari, %14 pay ile ¢antada tasinan bomba saldirilari, % 9,3 ile diger bomba tiirleri ve %7
ile el bombasi saldirilar izlemektedir.

Sekil 2: Kullanilan havaalar saldirilar silah tiirleri (Homeland security, 2015)
2. Havalimani Planlamasinda Giivenlik Sistemleri

Havaalani planlamasinda fiziksel ve mekéansal gereklilikler kadar teknoloji destekli giivenlik gereksinimleri
de planlamanin esas 6gelerinden biridir. Havalimanlar1 planlama asamasinda gtivenlik tedbirleri tasarima
ilk asamadan itibaren dahil edilmelidir. Tasarimi yapan mimar ve miihendislerin teknik bilgiler igin
guvenlik uzmanlarinin ve havalimani yetkililerinin de fikirlerini almalari gerekmektedir. Giivenlik
tedbirleri alinirken planlamanin sistematik bir sekilde ele alinmas: gerekir. Havalimanlarinin biiytikliigtine
gore alinmasi gereken giivenlik tedbirlerinin kapsami da degismektedir. Bu 6nlemler havalimaninin yolcu,
bagaj, kargo, posta, miirettebat sirkiilasyonunu bozmayacak/geciktirmeyecek sekilde alinmalidir. Bu
nedenle tasarim asamasinda giivenlik tedbirleri alimirken esneklik ve fonksiyonellik de goz ards
edilmemelidir. Aksi takdirde, gelecekte dogacak giivenlik ihtiyaclari ekstra maliyet getirecegi gibi mevcut
planlamada da yeni ihtiyaclar doguracaktir.

Givenlik sistemlerinin planlanmasinda gtivenlik gerektiren alanlarin énem derecelerine gore bolgesel bir
zonlama yapilmalidir. Ozellikle gelen/giden yolcu sirkiilasyonunun yogun oldugu alanlar tehlike
diizeyinin en yiiksek oldugu bolgelerdir. Bunlarin yanisira hava ulasiminda énemli bir yeri olan hava trafik
servisleri, radyo seyriisefer yardimcilari, yakit depolama alanlari, enerji santrallerinin de korunmasi gerekir
(Havalimamni Planlama Kilavuzu, 1987).

Kontrol noktalarindan gegen her tiirlii unsurun tehlikelerden arindirilmis olarak gecis yapabilmesi icin
havalimanlarinda gesitli teknolojik cihazlar kullamilmaktadir. Bu cihazlarin etkin ve verimli bir sekilde
isleyebilmesi icin hiz ve zaman faktorti 6nemlidir. Yolcularin giivenlik islemlerinin uzamasindan dolay1
giderek sikilmalar1 g6z dntine alinarak, hizli ve etkin gelismis cihazlara ve bu cihazlar1 kullanabilecek yetkin
personele duyulan ihtiya¢ giderek artmaktadir (Kaya ve Kartal, 2021, 298-309). Gintimiizde
havalimanlarinda giivenlik gereksinimini karsilayan ¢ok gesitli cihazlar kullanilmaktadir. Havalimanlarina
giren yolcularin personelin, bagaj ve kargo gibi her tiirlii unsurun ve terér eylemlerinde kullanilabilecek
tehlikeli maddelerin tespitini yapabilen cihazlar ve ozellikleri tabloda gosterilmistir. Bu cihazlarin
havalimanlarinda kullanimi giivenlik gereksinimlerine gore degisiklik gosterir (Tablo 1).

Tablo 1: Havalimanlarinda kullanilan giivenlik sistemleri (Homeland Security Research Corp, 2015).

Yolcu arka plan bilgisi Giivenlik veri tabanlari, siirtici veri tabanlar1 ve IRS
gibi veri tabanlarini igerir.
X-ray sistemleri Cisimlerin yogunluklarim1 ve atom yapisi tespit

edebilmektedir. Bu cihaz bir tinite, ekran ve kontrol
panelinden olusur.

Patlayict izleme | X-ray cihazlarinin gelistirilmis halidir, ii¢ boyutlu
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dedektorleri goriintii sunar.
Bagaj kontrollii EDS Bagajlardaki patlayict maddelerin tespit edilmesidir.
Havaliman cevre | Cevreden yapi alani igerisine erisimi sinirlandirir.

giivenlik duvari ve gitler

Alkalli video gozetimi

Kamera sistemlerini igerir.

Kara listeler Siipheli kisilerin bilgilerini iceren veri tabanlaridir.

Yiz tamima standoff | Bir binaya giris yapan kisilerin ytizlerini algilar.
biyometri

Dedektorler Genellikle tesislerin giris-cikis alanlarinda kullanilan bu
cihazlar, insanlarin tizerinde yer alan metal esyalar

tespit ederler.

Viicut tarama sistemi Insan viicudu {tizerindeki tehlikeli unsurlari tespit

edebilmektedir.
[z ve koku tespit | Kargo ve bagajlardaki olasi kimyasal maddelerin
cihazlar1 varligimi tespit ederler. Sadece siipheli durumlarda
kullanilirlar.
Robotlar Yuz algllama yazilimlar1 sayesinde  gtivenlik

istasyonlarina veri saglarlar.

Havalimani planlamasinda giivenligin etkin ve verimli olabilmesi i¢in konunun biitiinsel bir sistem olarak
ele alinmas1 gerekmektedir. Gerekli giivenlik seviyesi tespit edildikten sonra havaalaninda korunacak
alanlar tamimlanmalidir. Yolcu binalarinda, yetkili olmayan kisilerin kara tarafindan hava tarafina gecisi
onlenmelidir. Bunun icin yolcularin ve bagajlarin denetimini yapacak x-ray cihazlari, patlayici izleme
dedektorleri, bagaj kontrollii EDS sistemleri, metal algilama portallar1 gibi sistemler kullamilmalidir
(Apostolakis ve Lemon, 2005, 361-376).

Yolcu denetlenmesi/gozlenmesi islemi yolcularin stipheli olup, olmadiklarina yonelik tespitlerin yapildig:
ilk asamadir. Bu asamanin sirkiilasyonun yogun oldugu alanlarda veya ucak kapisi yakinlarinda yapilmasi
tercih edilmemelidir. Yolcular1 tanimak amacina yonelik olarak da havalimani ziyaretci/galisan1 biyometrik
kimligi, akill1 video gozetimi, cep telefonu havalimani gozetimi, kara listeler, ytiz tanima standoff biyometri
gibi teknolojik sistemler kullanilmalidir (Havaalanlar1 Planlama Kilavuzu, 2015).

3.Havaliman1 Yapilarinin Planlama flkeleri

Havaliman1 yapilary; giintimtizde ulasim fonksiyonunun o6tesinde aligveris, dinlenme, eglence ve
konaklama gibi cesitli fonksiyonlar1 da igeren karmasik bir yapi ttrtdiir. Barindirmis oldugu
fonksiyonlarin gesitliligi arttikca, havalimanlarinin 6lcegi de biiytimekte hatta kimi 6rneklerde bir kentsel
tasarim problemi olarak ele alinmaktadirlar. Tek yap1 6lgeginden cikip ¢ok sayida yapmnin bir araya geldigi
kentsel bir cevre olusturmaktadirlar. (Kesikbas, 2006, 148) Giuintimiiziin mimarlik ortaminda deger kazanan
estetik kaygilar, fonksiyonellik, esneklik, stirdirtlebilirlik ve cevreyle uyumlu tasarim yaklasimlari
havalimani yapilarini da etkilemis, bu 6zellikler ¢cagdas havalimanlarinin tasarim verileri haline gelmistir.
Havalimanlarinin sadece ulasim yapisi olarak genel planlamasina bakildiginda ugak pistleri, apronlar, ugak
bakim ve ikmal alanlari, gelen yolcu ve giden yolcu sirkiilasyon/bekleme ve dinlenme alanlari, giimriikler,
kargo hizmetleri, gtivenlik alanlari, servis mekanlari ve bunlarin biitiinlesmis bir sekilde ele alinmas:
gerekliliginden otiirti cok karmasik bir planlama stirecini kapsadig1 goriilmektedir.

Oncelikle havalimanimnin yer segimi, planlama agsamasinin en 6nemli kriterlerinden biridir. Yer segiminde
havacilik faaliyetleri, ¢evrenin kosullari, kara ulasimina erisim, gelisebilirlik/esneklik, topografya, kentsel
gelisim, diger havalimanlarinin varligi ve hizmetlerin kullanilabilirligi dikkate alinmaktadir. (Havalimani
Planlama Kilavuzu, 1987, 73). Yer se¢imi asamasindan sonra havalimani tasarimlar1 hava tarafi ve kara
tarafi yapilari olarak ikiye ayrilmaktadir. Hava tarafinda, pistler ve taksirutlar, apronlar ve trafik kontrol
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yapilar1 bulunmaktadir. Kara tarafinda ise yolcu binalari, kargo hizmetleri, kara ulasimi ve havaalani ig
sirkiilasyonu ile arag¢ parklar1 bulunmaktadir. Ayrica destek hizmetleri olarak saglik merkezleri, akaryakit
istasyonlar, giic santralleri ve ugus bakim alanlar1 gibi yapilar yer almaktadir.

Yap1 Cevresi Tasarimi

Imar planlamasi yapilirken havaliman icin belirlenen arazi cevresinde tercristlerin gozetleme yapabilecegi
kor noktalar, topografik yapidan kaynakli engebeler, sazlik-bataklik gibi alanlar vs. énceden belirlenerek
plan diizleminde koruma saglanabilir. Altyap1 uygulamalar: alan i¢in potansiyel bir tehdit olusturmayacak
sekilde ditizenlenmelidir. Menfezler, drenaj borular1 ve rogarlar alana erisime ve silah
depolamaya/saklamaya imkan vermeyecek nitelikte diizenlenmelidir. Havalimanlarinin ¢evresinde kentsel
yogunluk yaratmayacak sekilde bir planlama yapilmalidir ve yogun kullanim alanlarindan ayristirilmalidar.
Havalimaru icin arsa segiminde kontrolsiiz alanlarin minimum diizeyde oldugu arsalar ile yogun yapilasma
alanlarindan uzak alanlar tercih edilmelidir.

Arac ve Yava Sirkiilasyonu

Havalimanina gelen araglarin yapiya erisimi bariyerler, peyzaj ¢geleri, yiiksek kaldirimlar gibi cesitli
coziimlerle engellenmelidir. Ozellikle kontrolsiiz araglarin yapidan uzak tutulmasi saglanmalidir. Eger
otopark alani ayr1 bir bina olarak ¢oziiliirse riskli alan ile havalimani arasinda korunakli bir mesafe
saglanabilir.

Altyap1

Havaliman ¢evresinde olusturulan tiim altyap: hattinin en az bir yedek hatt1 olmalidir. Saldir1 aninda zarar
goren altyapi hatlar1 yapiy1 ve gevresini savunmasiz birakirken, acil durum miidahalelerinin de aksamasina
neden olur.

Peyzaj ve kentsel tasarim

Yap1 ve gevresinde olusturulacak peyzaj alanlari, tehlike odaklar: icin potansiyel gizlenme ve gozetleme
alanlar1 olusturmamalidir (Sekil 3). Peyzaj diizenlemesi yapilirken, yapi ve cevresi hakkinda bilgi
edinilmesini 6nleyecek sekilde alanlar kurgulanmalidir. Yiikseltilmis bolgeler alana hakimiyet acisindan
daha giivenlidir. Yap1 ve cevresinde giivensiz, kontrol edilemeyen, su kanallari, yogun peyzaj 6geleri, tepe
ve sirtlar gibi gizlenmeyi saglayabilecek alanlardan kacinilmalidir.

Goriig Hatti GOris Hatti
Terminal

X
GO0 e

=

Terminal

Sekil 3: Havalimaninin goriis hattina gore diizenlenmesi

Erisim

Koruyucu engeller yap:r ve gevresine erisimi sinirlandirmakla birlikte yapiyr tamimlar, yonlendirme ve
engellemeye de yardimci olur. Yapt ve cevresindeki alanlara erisim kontrollit bir sekilde
gerceklestirilmelidir. Fiziksel bariyerler, giiclendirilmis ¢it vb. yontemlerle girislerde kontrollii gecis
saglanmali ve ozellikle biiyiik araclarin durdurulabilmesi igin beton bariyerler kullarilmalidir. Yap:
cevresinin giivenligi icinse araziyi sinirlandiran betonarme perde duvarlar olusturulmalidir; bu duvarlarin
yiiksekligi minimum 3 metre olmali ve gerekli durumlarda dikenli tel ile desteklenmelidir (Sekil 4). Olasi
patlama etkilerine karsi betonarme duvarlar yap: tizerinde olusabilecek basing etkisini azaltarak yapiy1
korurlar. Ayrica, devriye araglar: ile bu bolgeler diizenli olarak kontrol edilmelidir. Giivenlik agismdan
daha hassas olan alanlardaki ¢it ve giivenlik duvarlar1 artirilmali ve bu boélgeler nobetgi istasyon ya da
kameralar tarafindan gozetlenmelidir (Havalimani Planlama Kilavuzu, 2015).
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Sekil 4: Havaliman ¢evresindeki beton sinir duvarlari

Otoparklar
Yap1 gevresinde kontrolsiiz park alanlarmin olusmasina miisaade edilmemelidir. Arsa ve gevresinde park

alanlarinin belirlenmesi, arsa ¢eperine ise park yasagl getirilmesi araclarin kontrol edilebilmesini
kolaylastirir. Ozellikle havalimar ile otopark alanlari arasindaki mesafe ne kadar artarsa, arag yiiklii
patlamalara kars1 yapinin korunumu artirilmis olur. Yap: ve otopark arasindaki ideal uzaklik minimum 10
metre maksimum 45 metre olacak sekilde diizenlenmelidir (Sekil 5).

min. 10 metre

max. 45 metre

Terminal Yapisi ~

Sekil 5: Havalimani ile otopark alanlar: arasindaki giivenli alan
4. Havalimani Yapilarinin Patlamalara Kars1 Mimari Tasarim Kriterleri

Havaliman yapilarinin 6n tasarim asamasinda veya mevcut yapilara entegre edilebilecek patlamalara karsi
mimari 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Havalimanlarinin biiytikliiklerine bagh olarak alinmas: gereken
onlemler degismektedir ancak genel olarak dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir;

e Bina formuna karar verilirken, keskin kose hatlar1 olmayan, sade geometrik formlar tercih
edilmelidir. Basit geometrik formlarda patlama dalgalarinin etkisi soniimlenebilirken, keskin hatl
formlarda patlama dalgalar1 daha fazla etki gostermektedir. Ayrica, icbiikey formlar patlayicinin
meydana getirdigi sok dalgalarini yansitma egilimindedir. Disbiikey formlar ile dairesel formlar ise
sok dalgasinin basincini duistirdiikleri igin yapr formunda tercih edilmelidirler (Sekil 6). Otopark
katlari, avlular, ctkmalar, cephedeki doluluk ve bosluklar, birbirine yakin ve biiyiik ytizeyli yapilar
da patlama basincindan biiyiik zarar gormektedirler. Onlem olarak patlama basincin
sontumleyecek ve en az zarar doguracak yap1 formlar: tercih edilmelidir. Y{izey alan1 dar, disbiikey,
caddeden-yoldan uzak, agaclar ile kusatilmis yapilar daha giivenlidir. Yapilarda sacaklar, cikmalar,
girintiler, nigler, cikintili ytizeylerde patlama aninda basing emme noktalar1 olustururlar. Yap:
tasariminda daha sade ve yalin formlar ve ytizeyler olusturulmalidir.
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Patlama Etkisini Azaltan Formlar Patlama Etkisini Artiran Girintili-Cikintili Formlar

Sekil 6: Yapi formlarinin patlamalardaki davranisi (FEMA 427, 2003).

Terminal yapilarinin tasariminda ¢ok kath yapilasma yerine az katli yatay yerlesim tercih
edilmelidir. Cok katli yapilarda ozellikle yapilarin tasiyici striiktiirel sistemi zarar gordiigiinde,
yapmin yikilma olasilif1 artmakta ve biiyiik oranda can ve mal kaybina neden olmaktadir. Yap:
birimlerinin miimkiin mertebe arazi igerisinde dagitilmas:i patlama risklerine karsi yapinin
glivenligini artirir.

Patlama sonucu meydana gelen sok dalgasi kiiresel yayilarak patlama noktasina en yakin cisimlerin
ytizeylerine ytiksek basing uygulamaktadir. Yiizeyde olusan bu basing patlamanin siddetine gore
biiytiyerek yansimaktadir. Ytizeyde olusan bu patlama basinci stirekli olarak yansimaktadir; ancak
her yansima sonrasi basing diismektedir. Dis cephede patlamalara karsi ytizeyler basing yutucu
elastik malzeme (politiretan kopiik vb.) ile kaplanmali, patlama basincini séntimleyecek disariya
acik bacalar diizenlenmelidir. Yap:r cephesinde ayrica kullamilan malzemelerin hafif, ugucu ve
parcalanmaya kars1 dayanikli olmasi gerekmektedir. Tas, tugla ve metal gibi agir malzemeler yerine
ahsap, plastik gibi hafif malzemeler kullanilmasi, patlamalarda olusabilecek hasar1 azaltmaktadir.
Malzeme seciminde sarapnel olusma olasilif1 yiiksek malzemeler de tercih edilmemelidir. Dogal
esneklige sahip olan, dayanikli malzemeler kullanilmalidir.

Yap1 malzemeleri olasi teror saldirilarina kars: 6nlem alacak sekilde bombaya dayanim testlerinden
gecmis olmali ve “yiiksek giivenlik-hasarsiz” koruma smiflarinda basarili sonuglar elde etmis
olmalidir. Havaalan: yapilarinda genellikle yap: malzemesi olarak avantajlarindan dolayr “celik”
tercih edilmektedir. Dolayisi ile olas1 patlamalarda meydana gelebilecek yanginlara kars: yapilar iyi
yalitilmalidir. Celik, cabuk 1sinan bir malzeme oldugu icin tasiyici kolonlar ve dosemeler en az 2
saat yangina dayanacak sekilde yalitilmalidir (Kilig, 2013, 6-8).

Binanin dis kabugu patlama tehlikelerine karsi en savunmasiz olan kisimdir. Ciinkii, bombalarin ilk
temas ettigi ytizey binanin dis kabugudur ve genellikle cam gibi kirilgan malzemeler kullanildig:
icin olusturacagi hasar riski de fazla olabilmektedir. Dolayisiyla cephedeki pencere miktar:
minimuma indirilmeli, aciklik cephe oran1 maksimum %15 ile sinirlandirilmalidir. Ayrica, i¢ avlu ve
atrium gibi 151k alinabilecek mekanlar, cephenin transparanliginin da biiytik ol¢tide azaltilmasini
saglamaktadir. Boylece patlamada hasar riski ytiksek olan cephedeki cam ytizeyler azaltilmis
olacaktir. Bu yapilarda kullanilan camlar patlamalara karsi dayarnikli olmali, temperli ve lamine
camlar kullanilmahdir. Ongerilmeli camlar patlama aninda dagimazlar ve daha az hasar
yaratmaktadirlar. Cephede 6nlem olarak patlamayan camlarm kullanimimnin yani sira cam filmleri
de koruyucu olarak kullanilmalidir (The American Institute of Architects, 2001).

Yapilarin yonlendirmesi icin de gevresel kosullar dikkate alinmalidir. Giivenli olan noktalara dogru
yap1 cephesi yonlendirilmelidir. Kontrolsiiz alanlarda yap: ytizeyi azaltilmali ve ytiizey agikliklar:
minimum seviyede tutulmalidir ($Sekil 7). Yapilarin dar kenarlar1 kontrolstiz alanlarla
iliskilenmelidir. Yap: cephelerinde kontrolsiiz alanlarda miimkiin mertebe seffaf ytizeyler tercih
edilmemeli ya da minimum diizeyde tutulmalidir.
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Pencere agikliklari
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Sagir

Terminal Yapist
cephe

Sekil 7: Havalimanlarinda riskli alanlara gore cephelerin sekillendirilmesi (FEMA 427’den (2003)
uyarlanmuistir)

Yapilar araziye yerlestirilirken patlama riskleri goz ontinde bulundurulmaldir. Yapilar mimkiin
oldugunca arazinin ortasina konumlandirilmalidir. Bir kenara daha fazla yaklastirilmasi o bolgenin
dis tehditlere kars: savunmasimi azaltmaktadir. Yapmin i¢ planlamasinda ise giivenli olmayan
alanlar miimkiin oldugunca yapilarin en uzak noktalarina yerlestirilmelidir. Yap1 icinde kontrolli
ve kontrolstiz boltimler birbirinden ayr1 tutulmalidir (Sekil 8). Yatay ve diisey zonlar olusturulmali
ve bu bolgeler birbirleriyle cakismamalidir. Aralarinda tampon bolgeler, giiclendirilmis duvarlar ve
dosemeler birakilarak bu boliimlerin birbirinden ayrilmasi saglanmalidir. Fonksiyonel acidan lobi,
tasima bandi, satis noktalar1 gibi giivensiz alanlar, yapmin giivenli bolgelerinden uzakta
tutulmalidir. Havaliman: icinde yer alan bekleme alanlari ve acil durum fonksiyonlar1 yogun
sirkiilasyon alanlarindan ayrilmalidir. Ozellikle park alanlar1 gibi giivensiz alanlar ana yiiriiyiis
yollarindan uzakta olmaldir.

Ofisler
Lobi Ticari M. Mekanik B.
Servis Alani | Mekanik B. Lobi Servis Alani
L Otopark [ — b Otopark Otopark L
Kontrolstiz Yerlesim Diizeni Kontrollii Yerlesim Dizeni
Sekil 8: Havalimanlarinda kontrollii ve kontrolstiz yerlesim diizeni (FEMA 427den (2003)
uyarlanmustir)

Yapilarin i¢ planlamasinda olas1 patlamalarda agir hasar olusturabilecek asma tavan, panjur, metal
jaluzi gibi yapisal olmayan elemanlarin kullanimi kisitlanmalidir. Klimalar gibi yiik olarak agir
ekipmanlarin tavan yerine ddsemelere yakin yerlere yerlestirilmesi olas1 patlamalardaki hasarlar:
azaltabilmektedir. I¢ mekanlardaki cephelerde ise metal jaluziler ve giineslikler yerine kumas
perdeler ve plastik giinegliklerin kullanumi o6nerilmektedir. Ayrica, cephelerde kullanilan
dogramalar da patlamaya karsi dayanikli kursun gegirmez dogramalar olmalidir. i¢ mekanlardaki
aydinlatmalar ise tavana sabitlenmeli, calisma alanlar1 ve ofisler de pencerelerden olabildigince
uzaga yerlestirilmelidir (FEMA 427, 2003).

Patlama esnasinda olusan basincin yarattigi dinamik etkiyle doseme ve kirisler yukar:
otelenmektedir bu da dosemenin parcalanmasina, yapisal elemanlarin (kirislerin ve kolonlarin)
mafsallasmasina neden olmaktadir (Sekil 9). Bu nedenle ddésemenin kalinhigr ve donati miktar:
onemli olmaktadir ve kalin déseme segilmeye calisilmalidir. Ozellikle deprem ve patlama yiiklerine
kars1 dayaniksiz olduklarindan saplama kiris, asmolen ve kirigsiz dosemeden kaginilmalidir. Ayrica
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ongermeli dosemeler patlama esnasinda gevrek davramis gostereceklerinden tercih edilmemelidir

(Topgu,2014).
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Sekil 9: Patlamanin biiytikliigiine bagh olarak yapi ytizeylerinde meydana gelen hasarlar (Topcu'nun 2014
yilindaki ¢alismasindan uyarlanmuistir)

e Yapilarin subasman kotu da en az 1 metre olarak diizenlenmelidir. Boylece bomba yiiklii arag
saldirilarina kars1 yapiya erisim sinirlandirilmis olur.

Calisma kapsaminda yukarida 6zetlenen havalimani yapilarimin planlama kriterleri ve yapiya yonelik
mimari tasarim 6nlemleri, konuya iliskin genel bir cergeve sunabilmek icin SWOT analiz yontemi ile bir
tabloda ifade edilmistir (Tablo 2). Tabloda havalimanlarinin gtiniimiizdeki gtivenlik kosullarina dair
sunmus olduklar1 giiglii yonler, zayif yonler, firsat ve tehditler aktarilmistir. Yeni yapilarin tasariminda
ya da mevcut yapilarin iyilestirilmesinde bitiinctil bir bakis agist sunabilmesi agisindan SWOT
analizlerinin faydali olacag: diistintilmektedir.

Tablo 2. (ICAO, 2016; Matthews, 2016, 108).

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Yer secimi (havalimani gevresinde
yer alan mahallerin ve insanlarin
arastirilmasi, cevrede terk edilmis
bina, ¢o6p alani, yikinti gibi
saklanmaya  elverisli ~ alanlarin
ortadan kaldirilmasi ya da yok
edilmesi, havaliman1 ¢evresinde
zafiyet analizi yapilmasi, tepelik,

Yeterince  teknolojik  cihazlarla
donatilmamus altyap1 ve tesisler
Yetersiz giivenlik tertibati
Havaliman1  binalarinin  eski ve
yipranmis olmasi, giivenlik kaygisi
gudiilmemesi

Mali yetersizlikler

Egitimlerin yetersiz olusu

Kontrolstiz ve riskli alanlar

B =

acik alan gibi kagis giizergahlarinin Yogun yapilasma
belirlenmesi) Kontrolstiz otopark alanlar1
Givenlik tedbirleri (devriye Cok katl1 yapilasma
gezilmesi, kameralar, hava sahasmin Ic biikey formlar, girintili-cikintil
taranmast) ylizeyler
fleri teknoloji cihazlarla denetim ve
kontrol
Az katli yapilasma
Das biikey formlar
Firsatlar Tehditler
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B =

Teknolojik olarak giderek gelismekte
olan cihazlar (X-ray cihazlari, yiiz
tanima cihazi, patlayict madde tespit
cihazi vb.)

Istihbarat olanaklarinin gelismesi
(biyometrik sistemler, yiiz tanima,
parmak izi, el izi vb.)

Risk yonetimi

Patlamaya dayanimli malzemeler

B =

Teknolojik olarak giderek gelismekte
olan silahlar (fiizeler, [HAar,
insansiz hava araglari, metal olmayan
patlayicilar

Ic tehditler (havalimani galisanlari)
Mekansal tehditler (ugaklar disinda
altyap: tesisleri, hava trafik kontrol
tesisleri, bilgisayar kontrol birimleri
Siber saldirilar (bilgisayar

sistemlerinin, ve veri bankalarinin
saldirtya maruz kalmasi)
Gelisen/ yenilenen teror taktikleri

Sonug

Gegmiste terdr orgiitleri tahribat giicti dustik silahlar kullanmaktayken, giintimiizde kitle imha silahlarinin
da kullamilmas: ile tertr saldirilari diinya refahi icin onemli bir tehdit haline gelmektedir. Teror
saldirilarinin en ¢ok gerceklestirildigi alanlardan biri uluslararas: géruntirliigii, yogun insan sirkiilasyonu
ve ekonomik Oneminden otiirti havalimanmi yapilar1 olmaktadir. Hem tilkemizde hem de diinyada
havalimanlar1 yogun olarak terdrist saldirilara maruz kalmaktadir. Dolayisiyla havalimani planlamasinda
teror saldirilarina karsi giivenlik tedbirlerinin alinmasi énemlidir ve mimari planlamanin ilk asamasimdan
itibaren dikkatlice diistintilmelidir. Aksi takdirde yap1 tamamlandiktan sonra gerekli degisiklikleri yapmak
¢ok daha maliyetli ve smmirlayici olmakta, tasarim ile 6rtiismeme problemi olusabilmektedir.

Bu galismada havalimanlar1 yapilarinda terér saldirilarina kars: almabilecek planlama ve mimari tasarim
kriterleri ortaya konmustur. Bu 6nlemler planlama agisindan; yer secimi, yapi gevresi tasarimi, arag ve yaya
sirkiilasyonu, altyapi, peyzaj ve kentsel tasarim, erisim ve otopark alanlar1 olarak siniflandirilmistir. Mimari
tasarim kriterleri ise yap1 formu, ytikseklik, malzeme secimi, cephe tasarimi, yonelim, arazi yerlesimi ve ig
planlama ogeleri olarak gruplandirilmistir. Bu kriterler kapsaminda SWOT yontemine gore konunun bir
genel cercevesi olusturulmus; havalimanlarindaki giivenlik onlemlerinin ve tedbirlerin giicli ve zayif
yonleri, sunmus olduklar1 firsatlar ve tehditler genel olarak aktarilmistir. Sonug olarak; havalimanlarimin
olas1 patlamalara ve terdr saldirilarina karsi planlamasi ve tasarimi gevresiyle bir biitiin olarak
degerlendirilmesi gerekir. Yapr o6zelindeki tedbirler giintimiizde gelisen teknolojik silahlar ve saldiri
taktiklerine kars1 yetersiz kalmaktadir. Havalimanlarinin giderek cesitli fonksiyonlar: da i¢inde barindiran
karmasik ve kompleks yapilar oldugu dustintildiigiinde, korunmasi gereken alanin kapsam ve boyutlari
oldukca genistir. Yapilarin mimari tasariminda ise en dikkat edilmesi gereken unsurlar; esneklik ve
adaptasyondur. Mekanlar arasinda kontrollii ve kontrolstiz alanlar belirlenmeli; yolcu alanlari ile riskli
bolgeler birbirinden ayrilmaly; yapida olas1 patlamalara kars: dayanikli ve esnek malzemeler tercih edilmeli;
yap1 yonelimi ve arazi segimi ise olasi saldirilara karsi tedbir olusturacak sekilde dtizenlenmelidir. Ayrica
patlamalara kars: dayanikli ve giiclendirilmis yap1 elemanlar: ve malzeme seciminin de gerekli oldugu ve
glivenli tasarimin ayrilmaz bir parcasi olarak son teknolojik sistemlerin yolcularin havaalanina girisinden
itibaren kullanilmas: gerektigi anlasilmistir. Bu sekilde yapilacak havalimam yapilarmin olast eylem ve
patlamalara karsi en az can ve mal kayb1 yasatacag: diisiiniilmekte, mimar ve miithendislere bu hususlara
dikkat ederek havalimani binalarini tasarlamalar: nerilmektedir.
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